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INTRODUCCION

El conocimiento que hasta ahora tenemos de las aves acuiticas en las zonas
hiimedas albacetenses ¢s muy escaso y fraccionado (ver en PICAZO, CHARCO,
MARTINEZ, FERNANDEZ, GARRIGUES, ESCRIBANO y MORATA, en prensa).
Esta carencia generalizada de datos a la que nos referimos, puede hacerse exten-
siva a la informacién concreta sobre utilizacién de los humedales de Albacete,
por parte de este grupo de aves, como dreas de cria, cuarteles de invierno, luga-
res de paso, etc. (para estos conceptos véase BERNIS, 1960).

Con ¢l presente articulo pretendemos poner de manifiesto la estructura fe-
noldgica de la comunidad de aves acuiticas en el irea de estudio a 1o largo del ci-
clo anual. Para conseguirlo, analizaremos dos aspectos fundamentales:

- la variacién e incidencia temporal de las categorias fenologicas.
- 1a similitud faunistica entre meses (censos).

En nuestro anterior trabajo sobre la comunidad de aves acudticas en los hu-
medales de la provincia (PICAZQ et al., op. cit.) puede obtenerse mis informa-
cién en relacion a la composicion cualitativa, cuantitativa y trofica de la avifau-
na del drea de estudio.

AREA DE ESTUDIO

El denominado endorreismo salino de Pétrola-Corral Rubio-La Higuera
(ROMEROQ y RUIZ, 1986) se encuentra situado en el sector oriental de la provin-
cia de Albacete, ocupa una superficie de 410 Km? y estd compuesto por un con-
junto de seis cuencas cerradas.

En estas cuencas, sin salida al mar, se localizan, fruto de la conjuncién de
factores morfoestructurales, litologicos, climaticos, geologicos e hidrogeologi-
cos (ROMERO y RUIZ, op. cit.; RODRIGUEZ et al., 1988), un rosario de lagunas
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entre 1as cuales predominan las de pequeiias dimensiones de caricter salino,
fondo plano y régimen estacional (ROMERO y RUIZ, op. cit.).

A pesar de que un buen nimero de las 24 lagunas visitadas retinen las ca-
racteristicas antes mencionadas, no hay que olvidar que su tipologia resulta algo
mis variada, abarcando igualmente humedales de amplias dimensiones, perma-
nentes y temporales, salobres y dulces, etc.

A continuaciéon ofrecemos una relacién de estos humedales (su situacién
puede verse en la figura 1):

Laguna de Salobrejo o Salobralejo
L.* de Hoya la Huerta
L.? de Hoya del Pozo
L.? de Hoya del Monte
.* de Hoya Grande
.# Bafios de San José o El Saladar
* de Mojdn Blanco
L.* de La Higuera
L.* Atalaya de los Ojicos
10. L.* de Hoya La Hierba
11. L.? de Hoya Rasa o Venta del Gitano
12. L.2 de Pétrola
13. L.? de Hoya Osilla
14. L.* de Horna
15, 16 y 17. Lagunas de la Casa Villora
18. L.* de Casa Frias
19y 20. Lagunas de la Casa del Algibe
21. L.? de Hoya la Torre
22, L.? de la Casa Palomera
23. L.?* de Hoya Redonda o de Hoya del Pozo
24. L.? de Ontalafia
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Para una informacién mis pormenorizada sobre las caracteristicas fisicas
del drea de estudio o alguna de sus lagunas pueden consultarse las referencias
ofrecidas en PICAZO ef al. (op. cit.): DANTIN (1929, 1932 y 1940), BLASCO
(1942), PARDO (1948), ORDONEZ ef al. (1973), MARFIL et al. (1975), CIRUJA-
NO (1986), ROMERO y RUIZ (op. cit.), ROMERO et ai. (1988), RODRIGUEZ ef al.
fop. cit.}), HERRERQS (1989}, etc.
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MATERIAL Y METODOS

Los datos que hemos utilizado como base para el estudio (tabla I) proceden
de los censos llevados a cabo por los autores para la realizacion de un trabajo so-
bre la comunidad de aves acuiticas en los humedales de Albacete (PICAZO, ef.
al., op. cit.), patrocinado por el Instituto de Estudios Albacetenses de la Excelen-
tisima Diputacion.

Se realizo una visita mensual a 24 humedales durante el periodo Enero de
1988 a Febrero de 1989, ambos meses inclusive.

Los contcos de aves se llevaron a cabo desde puntos que ofrecian buena vi-
sibilidad y utilizando prismiticos y uno o dos catalejos 20 x 60. En los censos
que fueron precisos, se prospectd la totalidad de las orillas mediante recorridos
sistematicos.

Para realizar el anilisis de los datos asignamos a cada especie una categoria
fenolégica concreta (tabla I). Esta distribucion de categorias 1 hicimos basindo-
nos en la presencia de las especies en el drea y teniendo en cuenta su status en la
Peninsula Ibérica (véase en BERNIS, 1966 y 1967; SEQO, 1985; FERNANDEZ-
CRUZ y ARAUJO, 1985).

Con respecto 2 este mismo tema conviene afiadir que la catalogacion resul-
ta ambigua ¢n muchos casos ya que hay especies que podrian encuadrarse a la
vez en dos o mis categorias diferentes. Por ejemplo, A. fering se ha considerado
como invernante a pesar de tener una pequefia poblacidon de nidificantes en al-
gunas lagunas; H. himantopus y R. avosetta son visitantes estivales pero algunos
individuos sc¢ quedan durante el invierno en Pétrola; Sr. nigra puede verse a lo
largo de todo el periodo estival pero lo consideramos como en paso pues su po-
blacién se maximiza durante el periodo migratorio.

Con el fin de reflejar los cambios intermensuales de las especies y la inci-
dencia de las categorias en la variacion estacional, representamos la tasa de
reemplazamiento entre meses consecutivos (ver en DEL AMO y ENA, 1988) tan-
to de las categorias fenolégicas como del total (figura 2 y tabla II).

El valor porcentual de las categorias a lo largo de los meses de estudio que-
da recogido en las figuras 3 y 4. La primera de ellas se refiere a la variacion en el
nimero de especies (tabla II) y la segunda al cambio de la abundancia de aves
(tabla IV).

Para finalizar se analizaron las relaciones de similitud faunistica entre me-
ses. El estudio cualitativo se realizé calculando el coeficiente de afinidad de Jac-
card JACCARD, 1901), mientras que parz el cuantitativo utilizamos el de Moty-
ka (MOTYKA et al., 1950). Los resultados de ambos coeficientes quedan refleja-
dos en las tablas V v VI, respectivamente.,

Partiendo de estos datos se construyeron los dendogramas jerarquicos
aglomerativos (figuras 5 y 6) agrupando los meses mediante el algoritmo UPG-
MA (SOKAL v MICHENER, 1958).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Con objeto de interpretar el cambio mensual del total de especies observa-
das analizaremos en primer lugar el reemplazamiento producido a lo largo del
periodo de estudio en cada una de las categorias fenologicas.

En la figura 2 se muestra la variacién entre pares de meses consecutivos.
No se han representado los ocasionales, divagantes y sedentarios, en este dltimo
caso por tratarse de la fracci6n especifica estabilizada y, por lo tanto, sin tasa de
reemplazamiento apreciable (ver en tabla I).

ESTIVALES

El cambio mis brusco del turnover entre las especies estivales fue conse-
cuencia de la llegada de éstas al drea de estudio para reproducirse. Durante Mar-
zo recalaron, P. cristatus e H. himantopus, y en abril se produjo la llegada de Ch.
hiaticula, Ch. alexandrinus, St. nilotica y St. hybrida.

A lo largo de los meses siguientes de cria la categoria se estabiliz6, hasta
Septiembre, en que St. nilotica abandond el drea. La partida del grueso de las es-
pecies estivales se dio durante Octubre y Noviembre, lo cual causé un pico nega-
tivo en la tasa de reemplazamiento.

EN PASO

Su variacién tuvo dos picos miximos en el reemplazamiento, correspon-
dientes al comienzo de los pasos primaveral y otofial (figura 2).

La migracién prenupcial o primaveral se manifest6 durante Marzo y prefe-
rentemente en Abril. En el primer mes se detectd la llegada de tres especies (A.
querquedula, L. Limosa y T. fotanus) y en el segundo siete (E. garzetta, C. alpina,
T. nebularia, T. ochropus, T. glareola, A. hypoleucos y St. nigra).

La renovacion entre Junio y Julio correspondi6 al comienzo del paso oto-
fial, supuso el miximo nivel de reemplazamiento del grupo y fue consecuencia
de la entrada en el drea de estudio de migrantes tempranos como E. garzetta, Ph.
pugnax, L. limosa, T. erytropus, T. ochropus, T. glareola y A. hypoleucos.

Durante los siguientes meses continuaron llegando especies en paso, al
tiempo que otras se iban marchando. Este efecto de recambio produjo 1a tasa os-
cilante e irregular posterior.
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INVERNANTES

El nivel mis alto de reemplazamiento en el presente grupo se registrd entre
Agosto y Septiembre, y fue debido a Ia llegada durante este segundo mes de espe-
cies como A. strepera, A. crecca, A. acuta, A. Juligula y G. gallinago, que utilizan el
area como refugio a lo largo de la época desfavorable. A. clypeata se observo tem-
prano (aunque en escaso nimero) y A. penelope que llegd algo mas tardiamente.

En la época invernal ia tasa tuvo algunas variaciones debido a la inestabili-
dad de C. cyaneus vy en menor medida de A. Juligula.

La partida de las especies invernantes queds reflejada en la figura mediante
un aumento negativo de la tasa fundamentalmente entre Marzo y Mayo.

El reemplazamiento global observado vino determinado pot el efecto con-
junto de las diferentes categorias y su influencia temporal correspondiente (figu-
ra 2),

El turnover maximo se produjo entre Marzo y Abril, lo cual estuvo relacio-
nado con la legada de las especies estivales, asi como con la presencia de mi-
grantes primaverales. El valor entre Febrero y Marzo estuvo igualmente influen-
ciado por las dos categorias mencionadas.

El otro maximo, de Julio con respecto a Junio, fue consecuencia del comien-
zo del paso posnupcial. Los niveles de reemplazamiento permanecieron altos en-
tre Julio y Septiembre debido al paso otofial ¥ a la llegada dc los invernantes.

Los niveles mis bajos se dieron en las épocas de mayor estabilidad, es de-
cir, durante la invernada y época de cria,

En las figuras 3 y 4 hemos representado el cambio porcentual mensual de
las categorias referido al total de la comunidad en cstudio.

Con respecto a la variacién en el nimero de especies (figura 3) destacare-
mo la importancia de las categorias de estivales, en paso e invernantes en rela-
cidn a 1a de sedentarios, quc se mantuvo durante todo el periodo de estudio en-
tre el 25 y 40%.

Las especies estivales siguieron una evolucién bastante constante desde su
llegada en Marzo hasta su desaparicién en Noviembre.

Aunque la categoria de especies en paso s¢ observé durante todo el perio-
do de estudio, fruto de la inestable presencia de sus componentes, alcanz6 sus
miximos niveles durante ambos pasos, fundamentalmente en Abril-Mayo y
Julio-Octubre.

Los invernantes afirmaron su peso a partir de Septiembre y lo mantuvieron
hasta Abril.

En funcién del niimero de aves (figura 4) la categoria dominante fue la de
sedentarios, mientras que los estivales tuvieron su importancia durante la época
de cria y los invernantes en la desfavorable. De ambos pasos, el prenupcial fue el
Gnico que tuvo cierta entidad con respecto al nimero de aves.

Las especies que contribuyeron en mayor medida al dominio de los seden-
tarios fueron A. platyrhynchos, N. rufina, F. atra y L. ridibundus. Entre los
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estivales destacaron H. hAimantopus y R. avosefta, como invernantes lo hicieron
A. clypeata y A. ferina y entre el contingente de paso no hubo especies que so-
bresaliesen considerablemente.

En el conjunto de la comunidad el predominio por meses correspondié
mayoritariamente 2 los sedentarios (F. atra, N. rufina y L. ridibundus), aunque en
parte del invierno y época de paso fue de los invernantes (A. ferina y A, clypeata)
(PICAZO et al., op. cit.).

El anilisis de afinidad, que refleja la similitud faunistica entre meses y 1a in-
fluencia de los grupos de aves, se realizo desde las perspectivas cualitativa y
cuantitativa (figuras 5 y 6).

Desde el punto de vista cualitativo quedaron bien definidos de ellos abar-
¢o el dilatado periodo de influencia de las especies invernantes y se extendio en-
tre Enero del 88-Marzo vy Noviembre 88-Febrero del 89, mientras que ¢l segundo
reunio el resto de los meses y se caracterizé por relacionar las épocas de llegada
de estivales y cria con las de pasos migratorios.

En el Gltimo grupo resaltaremos el alto grado de similitud de Abril y Agos-
to, debido a la afinidad entre sus especices estivales y en paso. Septiembre y Octu-
bre también tuvieron una acentuada similitud la cual fue consecuencia de la con-
juncién de dos circunstancias: de un lado la presencia de migrantes otofiales y
de estivales, y de otro, el regreso de los invernantes.

Desde la perspectiva cuantitativa (figura 0) ¢l panorama vari0 sustancial-
mente del caso anterior.

En primer lugar destacaremos que se observd una menor afinidad y cohe-
si6n entre grupos. Octubre estuvo relacionado con 1a época invernal, por lo que
si tenemos en cuenta que ¢n el aspecto cualitativo lo estaba con ¢l movimiento
de estivales y migrantes, podemos concluir que se trata de una comunidad de
transicion. Igualmente Agosto y Septiembre se relacionaron mis con la época in-
vernal que con la de cria.

Febrero de 1988 y Marzo tuvieron en este caso una baja similitud entre si y
con ¢l resto de meses.

La influencia del periodo invernal fue, en el aspecto cuantitativo, mucho
mas acusada que en el cualitativo v no se aprecié una clara influencia de las aves
en paso.
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1988/89
ESPECIE STATLS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  sEP OCT NOV - IIC FEB
T, ruficollis SED 86 17 63 i £} 14 2! 0 37 43 14} 90 i 59
P. cristatus EST 4 0 1 2 5 13 19 22 12 O I {1 8] i+
P. nigricollis SED & 1] 14 30 40 36 22 152 130 (111 128 2 16 b
A. cinerea DIy 0 1 2 1 1] 2 4] G 4 2 L 1 2 a
E. garzeiia PAS (1] ] 4] 1 0 [}] 1 5 1] 4] (4] b} 1] [}]
Ph. ruber PAS 0 1] 1] 0 1] 0 4] L i} i) 1] Qa i+ 1]
C, cyaneus INV ) 4] 4] [H] LE 1 Q0 a (] [H] 2 3 4] I
C. aeruginosus SED i 0 0 3 1 L 1 2 3 2 2 1 2 1]
A. anser OCs 3 1] Q0 ] 0 0 4] 0 1] 4] 8 ) 1 0
T. tadorna OCS L i+ i 1] ) Q 0 0 0 ] [H] 1 [}] 1
A. penelope NV 9 3 8 0 L} L1 0] 0 0 16 K5 74 47 13
A. sitreperu INV 13 2 3 0 k] 0 1] Y 3 3 17 12 24 66
A. erecca INV 48 7 67 9] 0 0 0 b xl4 3 w2 3 2 10
A. platyrhynchos SED 391 136 288 224 277 24S 174 598 526 463 412 430 162 3HS
A. acuta INV ! 16 102 it < & 0 a 2 jLH 9 29 7 79
A. querqueduia PAS } 0 3 2 0 0 } T} 0 0 0 0 0 ]
A. clypeata INY 16y 247 Bl L 2 2 iH 40256 200 155 159 17T 239
N. rufinn SED 513 321 428 288 22% o7 107 171 375 245 344 347 500 064
A. ferina NV 497 124 226 23 R 58 B0 B2 O G99 348 1024 L1113 2304
A. fuligula INV 0 1 0 0 u 0 0 i3 | 8] 36 53 24 16
Anseriformes ind. 59 177 0 12 0 0 i 55 L6 273 19 12 ] 0
G. chloropus SED 2 # 24 56 9 L 9 A4 Th P 74 43 67 20
F. atra SED o8 273 254 208 308 559 LLUS  IB33 LO9Y 1263 112t L3S8 1407 1257
H. himantopus 0 ] 199 297 30K 0699 THG 18 7 4 + 2 2
R. avosetta 7 24 T122% A0s 323 252 9 105 26 37 54 32 55
Ch. dubius i} 1] 0 0 0 0 1] i 0 ] [0} 2 0 0
Ch. hiaticula 0 4] [t} 25 9 10 4 3 21 25 a a a 0
Ch. alexandrinuy + V] [§] 6K 57 Gl 21 65 54 | [} 0 it 0
Pl squatarvla 0 1] 0 it b} ] 0 0 1} 4 0 1] 1 1]
V. vanelliis 120 114 33 23 24 24 23 40 72 73 20 i3 37 24
C, minyta 3] 1 1 4] 5 (&) & 16 57 7 7 30 40 [H]
C. alpina 1 1] 0 1 0 4] i) 7 22 A8 1] 30 ] [}]
Ph. pugnax 17 13 83 71 8 [§] 9 | 21 4 2 7 14 12
G. gallinago [NV 52 24 72 14 o 1 0 0 44 [¢] 11 25 14 4
L. limosa PAS QO [}) B 2 | 1] 6 14 1 1] [§) 8] 0 3
N. arguata OCs 1] 0 0 0 ) 0 1 it 0 0 4] (4] 1] )
T. erythropus PAS 0 5] 0 ) ) 1] 3 2 ) ) ] a i 0
T. totarus PAS + 0 3 72 97 2 1 30 17 12 4] 4 3 &
T. rebularia IPAS ) 0 0 4 8 6] Q0 1 4 3 0 0 4] 1
T. ochropus PAS 3 0 Q 2 4] ) | 25 4 2 ) 1 a 0
T. glareola PAS 0 Q ] 70 3 a 2 §] 3 0 ik a 0 0
A. hypoleucos PAS 0 1} i 4 54 (+ 7 14 7 z 1 1 1 1
A. interpres PAS ] ] (] 8] [}] [}] ] i 1 0 [0} [H] 0 1H
L. ridibundus SED HY a8 296 323 125 Pl 291 735 TO6G 17 7 14 75 A5
L. fuscus 1CS 0 ] Q 1] 2 0 0 (4] i Q0 [H [§] i 1]
St. nilotica EST 1] 0 0 4 H 23 7 12 0 & 4] lH b} 0
§t. hybrida EST ] 0 0 2 5 4 1 24 P4 14 1] [} 0 1
St, nigra PAS M) ] Q 1 7L 78 3 0 0 2 a 8] 0 0
Charadriiformes ind. §) i 3 .3 Q Q 5 47 258 0 [} Q [} 0

SED = SEDENTARIAS
INV = INVERNANTES

Tabla I. Status y abundancia mensuales de las espedies detectadas durante

OCS = QCASIONALES

PAS = EN PASO
DIV = DIVAGANTES

+ = presencii

¢l periodo de estudio.
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1988-89

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV
FEB MAR ABR MAY JUN JUL  AGO  SEP OCT NOV DIC

SEDENTARIAS . ... ... ... 0 ... 454 053 .58 450 050 050 050 050 050 050 050 050 53
ESTIVALES . ... ... ... ... ... 067 125 110 050 950 .50 GsE 054 050 0.67 0060 050 D.sSD
ENPASO ... ... ... FE N 0.67 114 119 0.68 08B0 145 086 074 0.7F (6% 08 (73 08T

INVERNANTES

.................. 0.60 053 07¢ 083 083 075 LO0 L35 064 069 050 053 059

TOTALES ... ... ... ... ....... 064 072 487 063 064 077 069 071 060 064 62 060 065

Tabla II. Tasa de reemplazamiento en las principales categorias fenologicas y totales.

N.® DE ESPECIES 1988/89

ENE  FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV  DIC ENE  FEB

SEDENTARIAS . ... ... ... 8 7 8 9 b P 3 9 v Bl 9 9 Pl 8
ESTIVALES .. .. .. ... ... .. 2 1 3 7 7 7 7 E 6 ] 3 2 2 2
ENDPASO .. .. | 2 5 1 8 2z 9 13 1] 9 4 3] b k]
INVERNANTES . ... ... ... ... 7 L) 7 k] 3 3 i 7 7 9 9 H P
OCASIONALES+ DIV, .. ... ... 2 H L 1 1 1 1 1 1 1 2 3 2 1
TOTALES ... ... I 23 L9 24 A1 28 22 27 32 3% ie 27 29 20 23

Tabla IIl. Namero de especies de las categorias fenologicas y totales,

N.° DE AVES 1988/89

ENE  FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGU  SEP OCL NOV  DIC ENE  TEB
SEDENTARIAS _ ... ......... L8IS 907 1404 1194 1087 118% 1751 3601 3040 2313 2180 2327 2426 2433
ESTIVALES ... ..0vei e 7 24 BO S17 GHG  BO2Z 1003 977 235 79 42 54 34 57
ENPASO ... ..ovinnn. L. 18 320 10 230 251 Ho 33132 136 14 Hi 9 38 16
INVERNANTES . .. .. .. . TRY 420 12HY 34 37 6l H0 G 1124 321 785 13B2 1474 2732
OCASIONALES + DIV, 4 1 2 ! 2 2 1 [ 4 2 4 § 3 !
INDETERMINADOS .. ... .. 59 177 3 24} 0 0 5 102 144 273 19 12 0 0
TOTALES ... ... L. 271218700 2BT8 O2000 2063 2134 2873 4914 S2HY 3132 3095 IB6Z 3995 5259

Tabla [V. Namero de aves de las categorias fenologicas y totales.



100

1988-89
FEH MAR ABR MAY  JUN L AGO SEP 0T NOY DG FEN
ENE —
FIiB OB 1K) —
MAR  67H5 Tioo  —
ABR 210 3513 5277 —
MAY 4571 3823 5294 Tas:
JUN 5,016 4L3T 5333 7090 06.66 —
JUL 3888 2777 iL6O 7575 TLBT  6hA3 0 —
AGO L2 34210 5135 B5.29  TL42 6A063 7h52 —
SEP 55,55 5204 G285 TRYT G944 ST STHY 6666 0 —
OCT 6176 5454 G470 7027 66,66 6363 55.26 OH.2 BOOS  —
NOV 6066 7037 7546 RT1 5277 5312 4210 4750 0666 G457 —
BlC 60774 6551 05.62 5000 0615 4571 4000 45TR 6756 O09.id HOGa —
ENE 60840 7307 7241 4615 4999 5000 3947 4500 O63.HE  TDSK  HY Y 7Tl —
FEB  Gh 28 OBOO G785 210 571 H0.02  3HEE ATS0 55,55 S27T Tl TAA: GHUG  —
Tabla V. Matriz de solapamiento entre meses. Namero Jde especics.
ENE FEB MAR  ABR  MAY  JUN  JUE AGO SEP OCT  NOY O DIC ENE FEB
6297 —
6132 seTn —
074 4713 5425 —
iS22y 458A 4349 Ti06 —
SR #4000 30,16 065.24  BI.90 -
4078 3356 37.15 5585 01y 6937 —
3927 2646 3B 4202 4558 5076 6954 0 —
6L73 4065 S114 0 G1AS 3THI 4014 S0.20 AR —
G132 5310 4461 4273 0530 918 5632 606Y 6921 0 —
7209 5231 5236 963 4339 4830 S5.34 5405 7072 BUl6 —
BH.GA 573 4612 3265 35.4H 0 A9H0 0709 5241 TI4R 7457 Fran
67.17 45069 1698 3210 32.5%  37HM 4R.22 0753 6T TO bdigd TLOZ  HT.GT —
5952 3THS 43220 2613 019 328G 06 G160 5951 5757 61T TS.3T  TIHI —
Tabla VI. Matriz de solapamicnto entre meses. Numero de aves.

J.F.M.,J.Ch. G.yJ. P T.



